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Prevodovka ovladani potrubniho ventilu
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Podminky ziskani zapoctu

Podminky zapoctu

« Ulast na cvitenich je kontrolovéna KONSTRU OVAN'
e Min. 20 bodu z 40 moznych STRQJNlCH

* Toleruji se maximalné 2 omluvené neucasti SOUCASTl

Bodové hodnoceni
* Vypoctova zprava 25b .
* Vykresy sestavy/ndvrhovy vykres 10b

www.shigley.cz

* Vyrobni vykresy (pastorek) 5b

VYSOKE UCENI TECHNICKE V BRN| E/NAKLADATELSTVI VUT/OM

Pfiprava na cviceni

* Na zacatku kazdého cviceni probéhne kontrola vystupl z minulého cviceni. Pfi
nesplnéni téchto vystupt budou studentovi odecéteny 2 body.

* U kontroly musi student predlozit detailni vypocet a kontrolni list.

* Kazdé cviceni navic probéhne podrobna kontrola vypoctu u vSech studentu
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Priklad pouziti

e Ovladani armaturovych ventill
e Regulace pratoku
* Ropné terminaly
~ fj * Distribuce kapalnych medii
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Pozadavky na ovladaci prevodovku

e Osy vstupniho a vystupniho hridele maji svirat uhel 90°.

* Pozadovana trvanlivost je 10 000 hod.

» Skfin lita ze Sedé litiny s pfirubou a pripojovacimi rozméry pro pripojeni k ventilu ( viz. vykres).

» Vystupni hfidel zakonéen valcovym koncem s drazkou pro pero podle normalizovanych konc htridelt
a respektovanim pripojovacich rozmérd motorizovaného pohonu.

» Loziska standardni kulickova pro ulozeni pastorku a axialni kulickova pro ozubené kolo.

* KuzZelové soukoli navrhnéte dle ISO 10300-1, nekorigované s prfimymi zuby. Pouzit zakladni profil dle ISO 53.

* Mazani— naplni tuhého maziva Renolit CL-X2

e Mala nerovhomernost chodu

e Oboustranné ulozeni pastroku

e Vystupni zavit — rovhorameény lichobéznikovy (prirubova matice)
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Sestava prevodovky

SRR otork

Gears

.M'.hl.l.x.l.a.l.m,a,l.n

WARULU LUV V U

SkFin Odlitek Litina

n Pfiruba SG Iron Ocel

n Ozubené kolo SG Iron steel Uhlikova ocel

| 4. YRR Steel Uhlikové ocel 1
“ Ovladaci matice Aluminium bronze Bronz ;
“ Tésnéni Guma % g
Radialni loZiska 2 ks ;: :i:
BER Asisini lozisko 1ks 52
n Hridel pastorku Steel Uhlikova ocel :i‘f
Fasteners Steel Ocel ~ %
- Vstupni pFiruba Cast Iron Ocel ==
Ovladaci Sroub Trapézovy Sroub EN 10083-2
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Zadani

Zakladni popis soukoli

Typ soukoli Kuzelové soukoli /

Sklon zub( Primé zuby

Il
Il
==

Pocet stupniti soukoli

|
; \ e
Vo 80 m -

Bezpecnost Sroubu pro vystupny moment k 1,3 -

Soucinitel vnéjsich dynamickych sil: Ka 1,25 -
t 20 °C
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Casovy harmonogram

Cést vypoctu

[

Navrh pohybového Sroubu

Navrh modulu ozubeni

Vypocet roztecné kruznice pastorku

Vypocet roztecné kruznice kola

Vypocet zakladnich parametrd ozubeni
Vypocet virtualniho soukoli

Pevnostni kontrola ozubeni v dotyku
Pevnostni kontrola ozubeni v ohybu
Optimalizace ozubeni

Stanoveni silového plsobeni na vyst. hrideli
Navrh minimalniho priméru vyst. hridele dle
MSP

Navrh minimalniho priméru vyst. hridele dle
MsU

Konstrukéni navrh vystupniho htidele
Stanoveni VVU vystupniho hiidele

Stanoveni kritickych mist vystupniho hridele
Stanoveni bezpecnosti kritickych mist vici MSP
Stanoveni bezpe&nosti kritickych mist vaci MSU
Vypocet trvanlivosti prvniho loZiska

Vypocet trvanlivosti druhého loZiska

Navrh délky pera na vyst. hfideli (otlaceni

v naboji)

Navrhovy vykres sestavy

Vyrobni vykres pastorku

Vyrobni vykres ozubeného kola

Kontrola vykresové dokumentace

Udéleni zapoctu

Casovy harmonogram - kontrola

Konstruovani strojnich soucasti

Kontrolni list

Ka pltOla Stra i) 1 Vstupni moment Mz
3 424- 428 Vystupni moment M
15 736/ 741 Bezpecnost Sroubu ks
15 867 Vnéji rozt. kruinice pastorku dey
15 867 Vnejsi rozt. kruinice kola dez
15 867 Poéet zubl pastorku 7
15 872 Pofet zubl kola )
14 876 — 877 2. \.J"néjif delka E:ovrikv Re
14 877 L:lhel rozt. kuiele pastorku in
Uhel rozt. kuZele kola Gz
Vnejsi modul Met
6; SKS - Stredni modul Mt
6, 5KS 316 (6'25) Pocet zubl virtudiniho pastorku |z v
Potet zubl virtudinine kola Za
7'- 5KS 365 -372 Priimér rozt. kruinice pastorku du
Primér rozt. kruinice kola d.z X
_ Virtudini pfevodovy pomér iy
5KS _ 3. SouEirTi‘feI zdbéru kroku Ea
Material pastorku THiEm1
5KS = _
Ohtima
6; 5KS 278 —280 Haa
7, 5KS 365-372 Materidl ozubeného kola OHimz v
12 708 —709 Guaima
12 708 —709 Ha
18 1080 — 1081 Mapéti v dotyku (pastorek) Tha
Mapéti v dotyku (kolo) Ouz
1K, 2K oot amaton | oc *
1 K' 2K Bezpecnost v dotyku (pastorek) Sh1
1 K, 2K Bezpecnost v dotyku (kolo) Sz
= 4. Pfip. napéti v chybu (pastorek) Tee1
- Pfip. napéti v ohybu (kolo) Oezz

1.lterdacia

2.lteracia

3.lteracia

4.lteracia




Volba pohybového sroubu

y 4

v . H1 0,5P
My = D2 didac
e Ak
de, es horni odchylka pro zavit Sroubu
s 026795 s
. R1max. 0,5 ac R
AR ARAR AR RRANR NN R A AR R RR R RRARERARRRRAANSARNRRNN

* Rovnoramenny lichobéznikovy trapézovy Sroub

* Srouby typu Tr 50x8 s pFirubovou matici

z + (es/2)

)31

* Vybér z katalogu — typ KTS (str.18)

* Trida presnosti 100

* Material — uhlikova ocel EN 10083-2 1C45 - 1.0503

$roubu

d (nomindini prumer 2dvitu)

dz - es

% sl 8 9
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Vypocet pohybového sroubu

e Jednoduchy Ctvercovy zavit

N
Fay L
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zvedani bremene
Z Fy =F, —Nsiny— fNcosy=0,
Z F, =F+ fNsinyy—Ncosy=0.

" F(sin U+ fcos z,)
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Fay
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wd,

spousténi bremene

Z Fy=—Fgp—Nsiny+ fNcosyp =0,
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F(fcosy—siny
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* LichobeZnikovy zavit

F|J F/(cos y)

Utahovaci moment (Moment od ovladaci sily)

Fosova d2 [Ph COS]/+71'fd2:|
2 md, cosy—P, f

M =

Sila sevreni
. _2M [ d, cosy—th]
osova — d, |P, cosy +m f d,
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e Podminka samosvornosti

P

h
xpodm::tan _n-dz -cos(y) f>><Iooolrn

* Pevnostni kontrola Sroubu vzhledem k MSP

Ty —

3 Gl =
TCd3 TCd3

| )
1

2 2
Sred = \/01 +371  (HMH nebo maxt)

Kontrola pohybového sroubu

e Kontrola na otlaceni

D = 2 Fthpust
S n-Dyn,P, — Roztec zavitu
| |
v v L
Dy:=d3+ac N, = B Polet chod( matice

Vule na vrcholu zavitu
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Druhy podle bocni krivky zubt

y 4

1.cvicenie
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Vystupni moment
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Navrhovy soucinitel Sroubu

Eloida

Vnéjsi rozt. kruZnice pastorku Epicykloida

o
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m Kruhovy oblouk
C TN 2D

Pfimé zuby Sikmé zuby Zakfivené zuby
I I
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o
N

Vnéjsi rozt. kruznice kola

Pocet zubu pastorku

N
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Klingelnberg

Pocet zubu kola
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Druhy podle bocni krivky zubt

y 4

1.cvicenie
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Vystupni moment
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Navrhovy soucinitel Sroubu |

valcové Snekové
Q‘ soukoli

Vnéjsi rozt. kruznice pastorku

o O
o
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Vnéjsi rozt. kruznice kola

Pocet zubu pastorku

N
iy

Pocet zubu kola

N
N
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L)

hypoidni soukoli

_|_ - - - - - - - ;
kuzelové soukoli
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Nazvoslovie kuzelového kola

y 4

1.cviCenie Vn&jsi vyska hlavy zubu

nad rozte&nym kuZelem ? %o
=S

Navaznost velicin na:

* Vnitfni prameér kola(i)

e Vnéjsi primér kola(e)

e Stredni prdmér kola(m)
* Obvod (t)

* Normalova rovina (n)

%k%

stfedni rozte&ny pramer g, \ |
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Prevodovy pomeér

y 4

; ; ) Primeér rozte¢né kruznice
uhel rozte¢ného kuzele

1.cviCenie 2 & — -
'Qme\O*L_/’,\\ (51 d=z-m
Vystupni moment M €§\¥ (\Oc}ﬁ ‘(L\)\oeﬂ‘%i X : \é—
vit \*“@ga\‘%(&w al e / Primeér hlavové kruznice
Navrhovy soucinitel Sroubu k .Y .
, U T N |
.- oiite AL L d, =d+2h,cosd
Vnéjsi rozt. kruZnice kola dey ¢um l 2% oL ) o
Potet zubli pastorku T . ‘ . Pramér patni kruznice
Pocet zub(i kola Z, ¢ | | ' ’ _
\ ! / ¢ d,.=d—2h, -coso
} primér fozteéné f \
. kruznice, d, ~;
\ | ; / délka povrchové pfimky
\( ~ iho dopliikového kuzele, r,
Prevodovy pomér
l_u_a)l_ Z2(kolo) _dz_Re'Sin52_Sin52
W, 2] (pastorek) dl R_-smn 61 SIn 61

Konstruovani strojnich soucasti str. 733
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Navrh postupu — vypocet modulu podla Lewisa

* \lypocet unosnosti zubu v ohybu

e Zub —vetknuty nosnik zatizeny statickou silou

* Uvazuje se jen ohybové namahani zubu od obvodoveé sily

e Zkombinovat navrhnuty modul a rozmeéry ozubeni a vybrat vhodnou variantu

Zatizeni od obvodové sily
Dovolené napéti v ohybu /
\ Ft Lewisov soucinitel
O-F =
bmY —
Sitka ozubeni T
Modul

Konstruovani strojnich soucasti str. 781 - 784
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Minimalni pocet zubu na pastorku

Konec evolventy

e Zabranéni vzniku podrezani zubu Teoreticky tvar

* Maximalny pocet zubov 24 ) - t

"\ Podrezani

Zavislé na vysce zubu (voli se 1)
Teoreticky mezni pocet zubU / )
\ 2y / Uhel rozte¢ného kuzele
= cos(9d)

sin?(a)

;

Uhel zabéru

Ztmin
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