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Casovy harmonogram

Cast vypoctu

3. |Silové poméry v ozubeni

Volba materialu kol a navrh tvrdosti na
boku zubu

Stanoveni soucinitell silovych pomérd v
ozubeni

4. | Pevnostni kontrola ozubeni v dotyku

5. | Pevnostni kontrola ozubeni v ohybu

Soucinitelé pro vypocet uinosnosti zubti v ohybu -

5. cviceni

Napln patého cviceni

D¢

Silové poméry v ozubeni

-

Volba materialu a navrh tvrdosti zubu

-

Soucinitelé silovych poméri

-

Vypocet unosnosti bokt zubti v dotyku

-

U4

+

Bezpecnost v ohybu

Kontrolni list

T. Parametr
" 5 Soucinitel tvaru zubu (centrdlni v
" | kolo) Fal
Soucinitel tvaru zubu (satelit) Yean
Soucinitel koncentrace napéti
YSal

(centralni kolo)

Soucinitel koncentrace napéti
H YSaZ

(satelit)

Soucinitel poctu cykll pro ohyb

s Y
(centralni kolo) NT1
Soucinitel poctu cykll pro ohyb

H YNT2
(satelit)
Pomérny soucinitel vrubové
i . YZSreIT
citlivosti
Pomérny soucinitel drsnosti Yerelr
Mez Unavy v ohybu referencniho -
ozubeného kola pro satelit FE2
Bezpecnost v ohybu (centrdlni
Sk
kolo)
Bezpecnost v ohybu (satelit) S,

ustav
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Soucinitelé pro vypocet unosnosti zubl v ohybu

\
l_
m
A
el ©

Kontrolni list Soucinitel tvaru zubu pri ptisobeni i Joor
— sily na Spi¢ku zubu l
5 iolu(;initel tvaru zubu (centrdlni V., %
olo ol y - ‘ol 7

Soutintel tvary 2ubu (satel v Vllvvtvaru prechodové krivky zubu na napéti v ohybu v s |
Soucinitel koncentrace napéti v paté zubu
(centralni kolo) >al . i
Soucinitel koncentrace napéti v * Dle poctu zubl virtualniho kola a jednotkového | 7
(satelit) 337 ) e ::
Soutinitel pottu cykld proohyb | posunuti X Zyy = 21  etts [
(centrélni kolo) NTL "t cos3By; S upE—l o
Soucinitel poctu cykld pro ohyb y f o
(satelit) V12 | Soucinitel koncentrace napéti pri

Pomeérny soucinitel vrubové
. . YSreIT

citlivosti

Pomérny soucinitel drsnosti

Mez unavy v ohybu referencniho

pusobeni sily na spicku zubu

YReelr  Vliv koncentrace napéti v ohybu

ntrace napéti pii pOsobeni sily na
&
7/

. . o v

ozubeného kola pro satelit FE2 v paté zubu -

Bezpeénost v ohybu (centralni o

Sk1
kolo)
Bezpecnost v ohybu (satelit) S, "
Nominalni napéti v ohybu Fiq & & o
Y, OFo1 = Fa1fsa1le!p Gstav
5. cviceni bmn konstruovani
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Soucini

Kontrolni list
Parametr

telé pro vypocet Unosnosti zubu v ohybu

Soucinitel tvaru zubu (centrdIni v
kolo) Fal
Soucinitel tvaru zubu (satelit) Ye
Soucinitel koncentrace napéti v
(centrdlni kolo) sal
Soucinitel koncentrace napéti v
(satelit) 4
Soucinitel poctu cykld pro ohyb

1 YNT1
(centralni kolo)
Soucinitel poctu cykld pro ohyb

H YNT2
(satelit)
Pomeérny soucinitel vrubové

. . YSreIT
citlivosti
Pomérny soucinitel drsnosti Yerelr
Mez unavy v ohybu referencniho s
ozubeného kola pro satelit FE2
Bezpecnost v ohybu (centralni
Sk1

kolo)
Bezpecnost v ohybu (satelit) S,

5. cviceni

Soucinitel vlivu zabéru profilu (str. 827)

* Slouzi k prevodu pusobisteé sily ze Spicky zubu do vnéjsiho bodu

jednoparového zabéru

Y, = 0,25 +

Soucinitel sklonu zubu (str. 827)

Yo =1—
B 8 120°

Nomindlni napéti v ohybu

0,75 "
cos“fy <
Eq —7

* Pro primé zuby plati: B =0

OF01 =

1

bm

—31

YFa1YSa1YsYB

n

ustav
konstruovani



Soucinitelé pro vypocet unosnosti zubl v ohybu

Kontrolni list Soucinitel poctu cyklt pro pastorek a kolo (str.828)  Grgf 14-23 (str. 828)
Parametr " v. , .
Soutinitel tvaru zubu (centraint * Obdoba Wdhlerovy kfivky pro ozobend kola krivka b
>. kolo) Y | ¢ Mez Unavy v ohybu (trvald pevnost) je uréena pro 3.10° cyklli, €emuZ odpovida

Soucinitel tvaru zubu (satelit) Yea YNTzl (idealizované).
Soucinitel koncentrace napéti y * Pro jiny pozadovany pocet cyklu je tfeba soucinitel Y urcit a korigovat mez Unavy.
(centralni kolo) sal
Soucinitel koncentrace napéti y 3,0
(satelit) 5a2
Soucinitel poctu cykll pro ohyb v 25 C
(centralni kolo) NTL e
Soucinitel po&tu cykl pro ohyb ol

- Y2 2 | gl Yup=5.511 6N, 01144 SHHS
(SBtElIt) ’3\ ' NT YNT= 10.978 -'\’1,_0"“)0
Pomeérny soucinitel vrubové v -;; 16 ¢
citlivosti S T,

TR . E 1
Pome,rny soucinitel drsnostlv , Yarelr 3 o 1 20
Mez unavy v ohybu referenéniho - 12} )
ozubeného kola pro satelit FE2
Bezpecnost v ohybu (centralni 10y 1,104 3 N, 00119 .
k0|0) SF1 0.8 Yir = 1,348 2 N; 0%
Bezpecnost v ohybu (satelit) St, 102 10° 10 10° 106 107 108 10° 10

poCet cykli, N (1)

Bezpecnost v ohybu . _ orE1 YNT1 vy —
eV s e ustav




Soucinitelé pro vypocet unosnosti zubl v ohybu

Kontrolni list Pomeérny soucinitel vruboveé citlivosti (str. 829)
Parametr

e Dan pomeérem vrubové citlivosti posuzovaného

Soucinitel tvaru zubu (centralni i o i
> | kolo) Yra1 ozubeneého kola a referen¢niho ozubeneho kola.

Soutinitel tvaru zubu (satelit) Y., | © Zavisi na materiadlu a gradientu napéti v paté
Souc“:in,itell koncentrace napéti v zubu.
(centrIni kolo) >t Y, > 1,8 je bezpedné uvaZovat Y = 1,
(SSOaL:ZIIIi‘lI)td koncentrace napéti Yo, Yo, < 1,8 je bezpetné uvazovat Yy, = 0.8.
Soucinitel poctu cykld pro ohyb

s YNT1
(centralni kolo) o, . . . i .
Soucinitel poctu cykid pro ohyb | Soucinitel drsnosti v oblasti patniho prechodu zubu (str. 829)
(satelit) " | - Vliv materialu a drsnosti povrchu v oblasti patniho pfechodu na napéti v ohybu
Pomeérny soucinitel vrubové P P P P you.

itli ti YéSreIT . v ;s sy o .
;‘or':grsn; e v Volit dle stfedni vysky prvka profilu R, <o (R,s0 = 6R,)
RrelT ve e . .

Viez Gnavy v ohybu referencaino | o~ o8 2 I e P =0, Soucinitel velikosti (str. 830)
ozubeného kola pro satelit FE _ .
Bezpe&nost v ohybu (centralni S pro R,;s0 > 16 pm je Yy r = 0.9. Yx =1 Je-limodulm<5
kolo) Fl
Bezpecnost v ohybu (satelit) S,

Bezpecnost v ohybu . _ OrE1 YNT1 v
.v , - - istav




Vypocet unosnosti zubu v ohybu

Unosnost zubii v ohybu
* Schopnost zub( zajistit bezpecnost proti tnavovému lomu (Sifeni trhliny) v oblasti patniho prechodu zubu

Vypocet bezpecnosti v ohybu dle ISO Priklad 14-4, str. 845, prehled rovnic 836

* Napéti v ohybu v paté zubu se urcuje zvlast pro pastorek i kolo, nesmi prekrodit pripustné napéti

NomindlIni napéti v ohybu

* Dokonale prfesné ozubeni (teoretickeé) Fiq

_ ke
OFo1 = hm Yra1Ysa1 Ye¥ OfFp2 =

n b my

b (mensi z Sifrek by, b,)

YFaZ YSaZ Ys YB

* Pouze statické nominalni zatizeni

Napéti v ohybu v paté zubu

* Zahrnuti dynamickych silovych pomér( 0p1 = Opo1KaKyKrpKrq Or2 = Opo2KaKyKppKrq

ev , ustav



Vypocet unosnosti zubu v ohybu

Kontrolni list Pripustné napéti v ohybu v paté zubu
Parametr

< | Soutinitel tvaru zubu (centralni | * Obdoba Marinovy rovnice — mez Unavy vzorku o), korigovana souciniteli Y
" | kolo) Fal Y. V.
Soucinitel tvaru zubu (satelit) Ye., - _ OFE1I/NT1 YoV, Y - _ OFE2 INT2 YoV, Y
Soucinitel koncentrace napéti FP1 — S X16relT “RrelT Fp2 — S X*8relT RrelT
(1 Yooq Fmin Fmin
(centralni kolo)
Souéif\itel koncentrace napéti y Semin = 1,5 (zadano)
(satelit) >a2
Soucinitel poctu cyklu proohyb | Mez unavy v ohybu referencniho ozubeného kola
(centrdlni kolo) NT1
Soucinitel poctu cykld pro ohyb _ .
(satelit) Ynr2 OFg1 = O-Flim1YSTYA1 OFE2 = O-FlimZYSTYAZ
Pomérny soucinitel vrubové . . . . . . 3
citlivosti Yererr * Soucinitel koncentrace napéti pro referencni ozubené kolo
Pomérny soucinitel drsnosti Yirelr Yo =2
Mez unavy v ohybu referencniho -
A i FEZ Ve [ vrs Vé rv V4
ozubeneho kola pro satelit * Soucinitel stfidavého zatizeni Y,
Bezpecnost v ohybu (centralni v, , v, v v /v
kolo) Sk1 * Pro stridavy cyklus napéti v paté zubu (vlozena kola, reverzace otacek) se
Bezpecnost v ohybu (satelit) S, doporucuje pouzit 70 % hodnoty meze unavy v ohybu

ev , ustav



Vypocet unosnosti zubu v ohybu

Kontrolni list Bezpecnosti proti vzniku unavového lomu v paté zubu
Parametr

- | Soutinitel tvaru zubu (centrélni , * Podil korigované meze unavy v dotyku a napéti v ohybu
" | kolo) Fal
Soucinitel tvaru zubu (satelit) Ye., OFE1 YNT1 OFE2 YNTZ
Souinitel koncentrace napéti y SF1 = G YsrerTYRrelTYx Sk2 = - YsrelT YRrelTYX
(centréini kolo) sal F1 F2
Soucinitel koncentrace napéti y .
(satelit) sa2 | ¢ Bézné Sp=14-+1.6
Soucinitel poctu cykld pro ohyb y
(centralni kolo) NTL | e PFi vySSim riziku Skod Sg > 3
Soucinitel poctu cykld pro ohyb y
(satelit) NT2
Pomeérny soucinitel vrubové v Bezpe(fnost Y ohybu SFl a _SF2
citlivosti BrelT
Pomérny soucinitel drsnosti Yoot 1,5-25 velmi dobré
Mez unavy v ohybu referencniho P
ozubeného kola pro satelit Ore2 2,5-3,5 dobre
Eelzp;eénost v ohybu (centrdlni & 35-45 dostac"ujl'ci
olo

Bezpecnost v ohybu (satelit) \&2// >4,5 konzultace

ev , ustav



Dékuji vam za pozornost

David Rebenda

David.Rebenda@vut.cz

fag Ustav
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