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Prubeéh cviceni

KONSTRUOQVANI
* Cviceni probiha formou individualniho semestralniho STROJNICH
projektu (planetova prevodovka). SOUCAST]
e V prubéhu cvieni studenti resSi samostatné projekt dle
zadani vyucujiciho.
* Projekt je postaven na knize Konstruovani strojnich ‘
soucasti (errata — viz e-learning). www.shigley.cz

* Pficvicenich je mozné vyuzivat pocitacl na ucebné
nebo si nosit soukromé notebooky (v ucebnach je k
dispozici WiFi).

Pri vypracovani vypoctoveé casti semestralniho projektu
je doporuceno vyuzivat programu Mathcad
(preferovany), pripadné dalSich programu napr. MS
Office Excel, atd.
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lHodnocem’ a dochazka ve cviéeni

» Ucast na cvi€enich je kontrolovana. Maximalné 2 omluvené absence

e Student je povinen vést pribéznou konstrukéni dokumentaci reseni projektu
(vypoctovy sesit), ktera slouzi jako podklad pro konzultace ve cvicenich.

e Ze cvieni je mozné ziskat 40 bodd (min. 50 % pro ziskani zapoctu)
* 40 b. vypracovani a odevzdani semestralniho projektu v terminu +
e 25 b. vypoctova zprava (tj. kompletni konstrukéni dokumentace)
15 b. vykresova dokumentace 10 b. navrhovy vykres sestaveni

5 b. vyrobni vykresy

(-)20 b. prubézné hodnoceni prace studenta v?@«" )
6o &
* (ne)vC€asné plnéni klicovych bodu projektu dle kontrolniho listu 24 |
* konstrukcni dokumentace a (ne)pripravenost na konzultace i
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Kontrolni protokol a vypoctovy sesit

e Kontrolni list

* vytisknout, nosit do cviceni

e do dalsSiho cvi¢eni vyplnéné pozadované hodnoty (hodnoceni)
Kontrolni list

Vysledky - iterace

Parametr
1. Pocet zubt centrdlniho kola )
Pocet zubU satelitu z,
Pocet zubd korunového kola Z3
Pocet satelitQ ay

Dil¢i prevodovy pomér
Dil¢i prevodovy pomér

Procentudlni odchylka skute¢nych a

pozadovanych vystupnych otacek N4_dev
Otacky satelitu n,
2. Modul ozubeni (normalny) m,
Sitka centralniho kola b,
Sitka satelitu b,

* Vypoctovy sesit

* nutné vedeni v papirové podobé (rucné, tisk z Mathcadu)
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Prevodové mechanizmy planetové

Prevodové mechanizmy planetové Korunové kolo

* Osy satelitl konaji krouzivy pohyb okolo centrdlni osy prevodu

. v v , /o ve s , Satelit
* Satelity ulozené na téchto osach konaji vuci ramu planetovy pohyb y

Vyhody

» Kompaktni konstrukce (souosé usporadani) a velké prevodové poméry

Centralni kolo

* NizSi hmotnost oproti predlohové prevodovce (cca o 50%)
* Vice prevodovych kombinaci a déleni vykonu do nékolika tok
* Jednodussi razeni (kola stale v zabéru)
Nevyhody
* \/ysSi pozadavky na presnost a montaz
* VVysSi vyrobni naklady
* Slozitéjsi konstrukéni navrh — kinematika a omezeni mechanizmu

https://www.youtube.com/watch?v=-ue usZgHYs http://www.stefanv.com/
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https://www.youtube.com/watch?v=-ue_usZqHYs

Prevodové mechanizmy planetové

Korunové kolo

Nejvyssi prevodovy pomér Satelity

Usporadani planetovych prevodu /
Zabrzdené korunove kolo  zZg+z
Il =——
Vstup = centralni kolo, vystup = unasec, prevod do pomala Zc
Zabrzdény unasec satelitu 7K
Vstup = centralni kolo, vystup = korunové kolo, obraceni smyslu otaceni Zc
Zabrzdéné centralni kolo
Zg + Zc
Vstup = undsec satelitll, vystup = korunové kolo, prevod do pomala L= Zg
Prevodovy pomeér Prevodove Cislo 5
Prevod do pomala (reduktory)
~ hnacikolo w, n, 2zj pocCet zubt kola Z3
1= ; = = = — Uu=—7 5 = — i=u>1
hnané kolo w3 ns 2z, pocet zubu pastorku  z,

Prevod do rychla (multiplikatory)

1
i=—<1
u
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Semestralni projekt — Startér s planetovou prevodovkou

Spoustéc (startér) — ucel a pouziti

- Uéel: Spusténi motoru na ota¢ky umozfujici spalovani paliva takové, aby mechanicky vykon
prekonal pasivni odpory motoru a zaroven ho i urychloval

* Spoustéci otacky setrvacniku motoru:

» ZdZzehové a vznétové motory (primé vstrikovani) 40+150 ot/min

* Vznétové motory s nepfimym vstfikovanim 80+200 ot/min
* Vykon spoustéce dle motoru:

*0,15+0,8 kW — jednostopa vozidla (12V)

* 0,5+2 kW — osobni automobily (12V) Ao

e 2+5 kW — stredni automobily (dodavky) a traktory (24V) w? '

* 4,4+8 kW — tézké nakladni automobily (24V)

* nad 8 kW — stacionarni, drazni a lodni motory (48V)
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Semestralni projekt — Startér s planetovou prevodovkou

Spoustéc (startér) — konstrukce a princip funkce
« Konstrukcni a funkcni pozadavky:
* Nizko/bez-udrzbovy provoz (naddimenzovana Zivotnost/trvanlivost; trvald napln maziva)

* Vlysunuti/zasunuti pastorku a automatické uvolnéni spojeni pti rozbéhu motoru
3
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https://www.youtube.com/watch?v=21QalA2JoYw https://www.youtube.com/watch?v=8WD5Q_PF3pM
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https://www.youtube.com/watch?v=2IQaIA2JoYw
https://www.youtube.com/watch?v=8WD5Q_PF3pM

Semestralni projekt — Koncepce startéru pro projekt
Axialni startér

JEHLOVE

" LOZISKO SATELIT . «
VOLNOBEZKA ‘ KINEMATICKE SCHEMA SPOUSTECE (STARTERU)
(UNASEC) y o
CENTRALNi
JEHLOVE KULICKOVE KOLO CENTRALNE
LOZISKO LOZISKO @ PASTOREK
KOMUTATOR STARTERU
PASTOREK ELE KTHOMDTDR
STARTERU .
I VENEC
0 UNASEC SETRVACNIKU

KORUNOVE

KOLO

VYSTUPNI
ZASOUVACI
HRIDEL

DUTA HRIDEL
UNASECE

KORUNOVE
KOLO

ROTOR HRIDEL

(KOTVA) ROTORU SOLENOID
SKRIN STARTERU (ELEKTROMAGNET)
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Semestralni projekt

Semestralni projekt: Navrh jednostupnové planetové prevodovky

 Casovy harmonogram projektu (podrobnéji viz Zadani projektu):

* Tyden 1. - 3. — Ndavrh zakladnich parametrl prevodu a nekorigovaného ozubeni

* Tyden 3. - 6. — Pevnostni kontrola ozubeni pro soukoli centralni kolo — satelit

* Tyden 6. - 7. — Navrh Cepl satelitll a nejmensiho prdmeéru hridele unasece

* Tyden 8. — Navrh ulozeni hfidele unasece a drazkovani hridele

e Tyden 9. — Dimenzovani hfidele unasece a kontrola bezpecnosti (o V‘i Y

 Tyden 10. - 11. — Vykresova dokumentace

Tyden 12. — Odevzdani projektu (:.R




lSemestréIni projekt — 1. cviceni (ukol do 2. cviceni)

* Nadefinovani vstupnich parametrl — viz Zadani projektu a Varianty zadani

* Pocatecni volba poctu zubu

* Celkovy prevodovy pomér (metoda okamzitého stredu otaceni viz

Konstruovani stroju nebo Doplnujici podklady)

e Kontrola odchylky skutec¢nych a pozadovanych vystupnich otacek (< 1%)

* Geometrické podminky planetového mechanismu

e 1.-Stejné osové vzdalenosti
e 2.-Podminka smontovatelnosti

* (3.-Vule mezi sousednimi satelity) — 2. cviceni

* Dilci prevodové poméry

Otacky satelitu

1. cviceni
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Dékuji vam za pozornost

Josef Fryza

fryza@fme.vutbr.cz

fag Ustav

http://uk.fme.vutbr.cz/ Konstruovani



mailto:fryza@fme.vutbr.cz

