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Silové poměry kuželového ozubení s přímými zuby

Konstruování strojních součástí str. 903

6.cvičenie

Návrh průměru hřídele dle MSP dMSP

Návrh průměru hřídele dle MSÚ dMSÚ

Bezpečnost vůči MSP KMSP

Bezpečnost vůči MSÚ KMSU

Radiální síla na pastorku Fr1

Radiální síla na kole Fr2
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Silové poměry kuželového ozubení s přímými zuby

Konstruování strojních součástí str. 903

6.cvičenie

Návrh průměru hřídele dle MSP dMSP

Návrh průměru hřídele dle MSÚ dMSÚ

Bezpečnost vůči MSP KMSP

Bezpečnost vůči MSÚ KMSU

Radiální síla na pastorku Fr1

Radiální síla na kole Fr2
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Pevnostní kontrola hřídele - postup

Konstruování strojních součástí str. 294 - 297

Postup řešení

• Vazbové reakce 

• Výsledné vnitřní účinky (VVÚ)

• Časový průběh napětí

• Nominální napětí

• Součinitelé tvaru a vrubu

• Špičková napětí

• Redukované napětí

• Kritické místo

• Korigovaná mez únavy v kritickém místě

• Haighův diagram a kritérium únavového porušení

• Zatěžovací dráha

• Součinitel bezpečnosti k meznímu stavu únavy ku

6.cvičenie

Návrh průměru hřídele dle MSP dMSP

Návrh průměru hřídele dle MSÚ dMSÚ

Bezpečnost vůči MSP KMSP

Bezpečnost vůči MSÚ KMSU

Radiální síla na pastorku Fr1

Radiální síla na kole Fr2
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Pevnostní kontrola hřídele – vazbové reakce

Konstruování strojních součástí str. 294 - 297

6.cvičenie

Návrh průměru hřídele dle MSP dMSP

Návrh průměru hřídele dle MSÚ dMSÚ

Bezpečnost vůči MSP KMSP

Bezpečnost vůči MSÚ KMSU

Radiální síla na pastorku Fr1

Radiální síla na kole Fr2

pastorek

Vstup převodovky A B
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Pevnostní kontrola hřídele – vazbové reakce

Konstruování strojních součástí str. 294 - 297

6.cvičenie

Návrh průměru hřídele dle MSP dMSP

Návrh průměru hřídele dle MSÚ dMSÚ

Bezpečnost vůči MSP KMSP

Bezpečnost vůči MSÚ KMSU

Radiální síla na pastorku Fr1

Radiální síla na kole Fr2

Vstup převodovky A B

𝒅𝒎𝟏

𝟐

FAx

FBx

Ft1

x

z

Rovina z-x

A B

pastorek



7 / 7

Pevnostní kontrola hřídele – MSP

Konstruování strojních součástí str. 294 - 297

6.cvičenie

Návrh průměru hřídele dle MSP dMSP

Návrh průměru hřídele dle MSÚ dMSÚ

Bezpečnost vůči MSP KMSP

Bezpečnost vůči MSÚ KMSU

Radiální síla na pastorku Fr1

Radiální síla na kole Fr2

Vstup převodovky A B
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Pevnostní kontrola hřídele – zaťažovací cyklus

Konstruování strojních součástí str. 294 - 297

6.cvičenie

Návrh průměru hřídele dle MSP dMSP

Návrh průměru hřídele dle MSÚ dMSÚ

Bezpečnost vůči MSP KMSP

Bezpečnost vůči MSÚ KMSU

Radiální síla na pastorku Fr1

Radiální síla na kole Fr2

n
ap

ět
í σ

čas t

𝜎
𝑎
,𝑛
𝑜
𝑚

𝜏 𝑚
,𝑛
𝑜
𝑚

𝜎𝑚,𝑛𝑜𝑚 = 0

𝜏𝑎,𝑛𝑜𝑚 = 0

𝜎𝑎,𝑛𝑜𝑚 =
𝜎h − 𝜎n

2
= 𝜎o=

32𝑀𝑜

𝜋𝑑3
𝜎𝑚,𝑛𝑜𝑚 =

𝜎h + 𝜎n
2

= 0

𝜏𝑎,𝑛𝑜𝑚 =
𝜏h − 𝜏n

2
= 0 𝜏𝑚,𝑛𝑜𝑚 =

𝜏h + 𝜏n
2

= 𝜏𝑘 =
16𝑀𝑘

𝜋𝑑3

Střídavý souměrný cyklus ohybového napětí

Konstantní hodnota smykového napětí
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Pevnostní kontrola hřídele – součinitel tvaru a vrubu

Konstruování strojních součástí str. 294 - 297

6.cvičenie

Návrh průměru hřídele dle MSP dMSP

Návrh průměru hřídele dle MSÚ dMSÚ

Bezpečnost vůči MSP KMSP

Bezpečnost vůči MSÚ KMSU

Radiální síla na pastorku Fr1

Radiální síla na kole Fr2
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Pevnostní kontrola hřídele – součinitel tvaru a vrubu

Konstruování strojních součástí str. 294 - 297

6.cvičenie

Návrh průměru hřídele dle MSP dMSP

Návrh průměru hřídele dle MSÚ dMSÚ

Bezpečnost vůči MSP KMSP

Bezpečnost vůči MSÚ KMSU

Radiální síla na pastorku Fr1

Radiální síla na kole Fr2

𝜎𝑎 = 𝜎𝑎,𝑛𝑜𝑚𝛽 =
32𝑀𝑜𝑎
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Redukované napětí dle teorie max 
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Kritické místo
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Střídavý souměrný cyklus napětí
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Pevnostní kontrola hřídele – korigovaná mez únavy

Konstruování strojních součástí str. 294 - 297

6.cvičenie

Návrh průměru hřídele dle MSP dMSP

Návrh průměru hřídele dle MSÚ dMSÚ

Bezpečnost vůči MSP KMSP

Bezpečnost vůči MSÚ KMSU

Radiální síla na pastorku Fr1

Radiální síla na kole Fr2

𝝈𝑪𝒐 = 𝟎, 𝟓𝟎𝟒𝑹𝒎

pro Rm < 1460MPa

ka…součinitel vlivu jakosti povrchu
kb…součinitel vlivu velikosti tělesa
kc…součinitel vlivu způsobu zatěžování
kd…součinitel vlivu teploty
ke…součinitel spolehlivosti
kf…součinitel zahrnující další vlivy
sCo…mez únavy zkušební tyče v ohybu za rotace

Marinova rovnice - korigovaná mez únavy v kritickém místě součásti

𝜎𝐶 = 𝑘𝑎𝑘𝑏𝑘𝑐𝑘𝑑𝑘𝑒𝑘𝑓𝜎𝐶𝑜

Výběr kritéria únavového porušení 
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Pevnostní kontrola hřídele – kritéria únavového porušení

Konstruování strojních součástí str. 294 - 297

6.cvičenie

Návrh průměru hřídele dle MSP dMSP

Návrh průměru hřídele dle MSÚ dMSÚ

Bezpečnost vůči MSP KMSP

Bezpečnost vůči MSÚ KMSU

Radiální síla na pastorku Fr1

Radiální síla na kole Fr2

𝑟 =
𝜎𝑎,𝑟𝑒𝑑
𝜎𝑚,𝑟𝑒𝑑

=
𝜎𝐴
𝜎𝑀

𝜎𝐴
𝜎´𝐶

+
𝜎𝑀
𝑅𝑚

= 1

B [σM, σA]

(Goodmanovo) kritérium + Zatěžovací dráha Součinitel bezpečnosti 
k_meznímu stavu únavy ku
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